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© La presente invention concerne ies articles chaussants 
comportant des chambres gonflables et a pour but de 
realiser de tels articles presenter* des pressions differentes 
dans ses differentes zones. 

On utilise una ebeuche constitute par un ensemble de 
cavites 12 a 22 rntercommuniquant par des passages de 
section redutte obtu rabies 6 et reltees a au moins un raccord 
de gonflege 11. on gonfle I'ebaucbe a la pression recherchee 
pour la csvite la plus eloign** du raccord et tsole celle-ci en 
obturant las passages assurartt sa mise en communication 
avec Ies autre* cavites de I'artide chaussam et repete 
I' operation en modrfiant la pression jusqu'a ce que toutes Ies 
cavites totem gonflees aux pressions voulues et isolees. 

L'artide chaussant obtenu peut const rtuer un chausson 
orthopedique ou etre incorpore dans una chaussure. 
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Procede de realisation d 'articles chaussants gonfles a des 
pressions differentes dans leurs differentes zones et ebauche 
pour sa mise en oeuvre. 

La presente invention concerne les articles chaussants, ce 
terme englobant les semelles rapportees dans les chaussures 
de tous types, les tiges basses et montantes, associees ou 
non a une semelle, incorporees dans les raemes chaussures 
5 et les chaussons ou articles chaussants legers qui peuvent 
etre portes seuls ou places dans d'autres articles chaussants. 

La presente invention a plus specialeraent pour but de realiser 
un article chaussant orthopedique susceptible d 1 assurer un 

10 soutien ou maintien selectif des differentes parties du pied, 
eventuellement de la jambe, associe ou non a une contention 
de certaines de ces parties. L'article chaussant, du fait 
de ses caracter istiques , peut egalement etre utilise comroe 
element de confort dans les chaussures de sport et autres 

15 articles chaussants d'usage courant. 

On a deja propose des articles chaussants gonflables de con- 
ceptions tres diverses. Dans ces articles connus la par tie 
gonflable peut etre limitee a la semelle, a la tige ou a 
20 une partie de celle-ci, notarament a l^roboitement du tarse, 
ou entourer une partie importante du pied et merae remonter 
pour emboiter la jambe comme dans les chaussures de ski. 
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La ou les chambres constituant la partie gonflable sont reali- 
sees par des poches etanches rapportees, des reseaux de tubes 
ou des cavites raenagees notamment dans la seraelle et les 
differentes chambres sont en communication les unes avec 
5 les autres lorsque l'article est reelleraent gonflable mais 
elles peuvent etre isolees lorsqu'il s'agit d'une semelle 
"pneumatique". 

Les inconvenients des articles chaussants gonflables ante- 
10 rieurs resident dans la pression de gonflage uniforme de 

toutes les chambres et dans 1' instability d'une semelle com- 
portant des chambres etendues en intercommunication, l'air 
etant, pendant l'usage, chasse des parties les plus chargees 
vers les parties les moins chargees- L f avantage de ces arti- 
15 cles est par contre d'assurer un meilleur confort et d'absorber 
les chocs pendant la marche et la course. En outre ces arti- 
cles chaussants sont standardises et ne presentent qu'une 
possibility d'adaptation tres faible au pied a chausser, 
savoir une pointure et une pression de gonflage. Enfin ils 
20 ne permettent pas de repartir les coussins gonfles en fonction 
des caracter istiques morphologiques du pied a chausser. 

L* invention a pour but de creer un article chaussant gonflable 
qui remedie aux inconvenients et insuf f isances des articles 
25 du raeme genre anter ieurement connus et qui, de par sa cons- 
titution, est susceptible de realiser un veritable article 
or t hoped ique. 

Le procede de realisation d'un article chaussant gonfle a 
30 des pressions differentes dans ses differentes zones est 
caracter ise en ce que l'on utilise une ebauche constitute 
par un ensemble de cavites intercommuniquant par des passa- 
ges de section reduite obturables et reliees a au moins un 
r accord de gonflage, en ce que l'on gonfle 1' ebauche a la 
35 pression recherchee pour la cavite la plus eloignee du rac- 
cord et isole celle-ci en obturant les passages assurant 
sa mise en communication avec les autres cavites de l'article 
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chaussant et repete l'operation en modifiant la pression 
jusqu'a ce que toutes les cavites soient gonflees aux pressions 
voulues et isolees. 

5 L'ebauche d' article chaussant pour la mise en oeuvre du procede 
conforrae a 1' invention presente sur sa surface des cavites 
intercommunicantes en communication avec au moins un raccord 
de gonflage et est caracterisee en ce qu'au moins certaines 
des cavites sont isolables apres gonflage. 

10 

Dans 1 'article chaussant gonfle obtenu par le procede conforme 
a 1' invention, on evite la circulation d'air entre les cavites 
laquelle est responsable de 1 • instability de la semelle, 
on peut gonfler plus ou moins certaines cavites pour realiser 

15 des barres de soutien antecapitale, retrocapitale ou sous 
capitale, des soutiens sous scapholdien ou sous cuboldien, 
un enclaveraent talonnier ou une chevillere parf aiteraent adaptes 
au pied, et, de ce fait, traiter medicalement des raal-posi- 
tions, sub-luxations ou luxations, traumatiques ou congeni- 

20 tales, du couple de torsion astragalo-calcaneen resultant 
d'une insuffisance ligamentaire ou d'une insuffisance rauscu- 
laire des valgisants et du court peronier lateral. 

Lorsque, dans l'article chaussant gonfle obtenu, certaines 
25 parties correspondant a certaines cavites doivent assurer 
une contention qui peut etre variable dans le temps, par 
exeraple au cours de devolution de la mal-position, ou qui 
peut varier parce que 1' assemblage de forme de ces parties 
n'est pas fixe, par exemple 1' assemblage des parties consti- 
30 tuant une chevillere qui doivent etre separees pour chausser 
l'article, les cavites de ces parties restent de preference 
en communication avec le ou les raccords de gonflage. 

Selon une autre caracterlstique de 1' invention, l'ensemble 
35 de la poche gonflable subdivisee en les differentes cavites 
est solidarise avec au moins une peausserie ou couche de 
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doublage analogue assurant la stabilite de forme et de prefe- 
rence avec deux telles couches de doublage disposees sur 
ses deux faces. 

5 Selon un mode de realisation pref erentiel , les differentes 

cavites sont preformees dans leur deformation par des elements 
de jonction reunissant les deux parois de la cavite de maniere 
a eviter le gonflage en ballonnet. Pour obtenir des cavites 
de section iraportante, par exemple des cavites tubulaires 

10 rendues rigides par la pression de gonflage sans assurer 

une contention excessive, I'une des parois de la cavite peut 
etre preformee, par exemple appliquee par le vide sur une 
electrode de soudage ou autrement, avant la realisation r*es 
elements de jonction. 

15 

De preference les deux parois de la poche gonflable sont 
en un materiau thermosoudable, la subdivision en les diffe- 
rentes cavites et les elements de jonction etant realises 
par des thermosoudures . En pratique les deux parois sont 

20 realisees par des feuilles de polyurethane et les thermo- 
soudures sont realisees par soudage a haute frequence. Dans 
ce cas et selon le mode de realisation pref erentiel, les 
passages de section reduite obturables sont realises par 
des interruptions des thermosoudures de l'ebauche et leur 

25 obturation pendant la mise en oeuvre du procede est assuree 
par une thermosoudure. De preference les emplacements des 
passages obturables de communication entre les cavites sont 
reperes sur au moins une des couches ou peausseries de dou- 
blage, par exemple par des fenetres d 1 engagement des electrodes 

30 de soudage. 

De preference la surface de la seraelle est subdivisee en 
une zone d • enclavement talonnier, des zones de soutien sous- 
scapholdienne et sous-cuboldienne, des zones correspondant 
35 aux barres retro-capitale, sous-capitale et ante-capitale 
et la semelle est associee avec une chevillere. Certaines 
des zones peuvent elles-memes etre subdivisees pour que leurs 
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differentes parties puissent etre gonflees dif f eremment . 
II en est ainsi notamment des parties constituant la chevil- 
lere qui sont subdivisees en chambres tubulaires verticales 
et de la barre sous-capitale subdivisee en chambres longitu- 

5 dinales. 

L f invention pourra etre mieux comprise a la lecture de la 
description du procede applique a la realisation d'un chausson 
orthopedique, cette description etant faite avec reference 
10 aux dessins ci-annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en plan du trace de 
l'ebauche utilisee dans le procede; la figure 
2 est une vue en coupe par II-II de figure 1; 
15 les figures 3 a 8 illustrent differentes combi- 

naisons susceptibles d'etre realisees avec le 
chausson orthopedique de l 1 invention pour assurer 
divers traitements or thopediques . 

20 Dans les dessins, les references 1 et 2 designent les feuilles 
de polyurethane constituant la paroi super ieure et la paroi 
inferieure de la poche gonflable; 3 designe la doublure textile 
appliquee sur la paroi superieure et 4 la peausserie appliquee 
sur la paroi inferieure. Les thermosoudures de formage sont 
25 designees par 5 et les differents passages par la reference 
6 affectee d f une lettre et eventuelleraent d'un exposant lors- 
qu'ils sont prevus pour etre obtures. La reference 7 designe 
un orifice ou fenetre dans la peausserie 4 pour le passage 
des electrodes de soudage. La reference 8 designe les bandes 
30 d 'assemblage de la partie forroant chevillere derriere le 
tendon d'Achille, la reference 9 les bandes de ferroeture, 
par exemple garnies en tissu adherant du type vendu sous 
_ la marque" Velcro", de la partie avant de la chevillere et 
10 les fenetres de degagement des malleoles. La reference 
35 11 designe le raccord de gonflage. 

Dans les figures 1 et 2, le chausson represents est specif ique 
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d'un pied droit mais il est possible, en assemblant des feuil- 
les de polyurethane a plat et non preformees et des peausseries 
identiques sur les deux faces, de realiser une ebauche utili- 
sable pour les deux pieds. 
5 

La surface de 1' ebauche est repartie en diverses zones respec- 
tivement la barre ante-capitale 12, la barre sous-capitale 
13 , la barre retro-capitale 14, les soutiens sous cuboldiens 
interne 15 et externe 16, les soutiens sous-scaphoid iens 
10 interne 17 et externe 18, L'enclavement talonnier 19, les 
parties anterieures 20 de la chevillere et les parties pos- 
terieures 21. Les parties posterieures 21 de la chevillere 
sont en communication par un canal 23 contournant le talon. 
Les barres sous-capitale 13 et retro-capitale 15 et les parties 
15 de la chevillere sont subdivisees par des thermosoudures 
de pontage 5a et la feuille de polyurethane 2 est thermo- 
formee dans les parties formant la chevillere pour donner 
des cavites tubulaires 22 de plus grande section sous une 
pression de gonflage moderee. Les epaisseurs sont exagerees 
20 dans la figure 2. 

La partie sous-capitale 13 est en communication avec la cavite 
de la barre ante-capitale 12 par des passages 6a et la partie 
sous-capitale peut etre subdivisee par soudage de passages 
25 6b. La partie retro-capitale 14 communique avec la barre 

ante-capitale par des passages obturables 6c. La barre ante- 
capitale communique avec les soutiens sous cuboldien et sous- 
scapholdien par des passages obturables 6d; les soutiens 
interne et externe, sous-cuboid ien et sous-scaphoid ien, sont 
30 en communication par des passages obturables 6e. Les soutiens 
sous-cuboid ien et sous-scaphoid ien 16 et 18 communiquent 
avec I'enclavement talonnier 19 par des passages obturables 
6f et avec les parties de chevilles anterieures 20 par des 
passages 6g. L'enclavement talonnier communique avec les 
35 parties de chevillere posterieures par des passages 6h et 

les parties de chevillere anterieures et posterieures communi- 
quent ensemble par des passages 6i. L f une des parties de 
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chevillere posterieure est en communicat ion avec la valve 
de gonflage 11. 

La figure 3 illustre 1 1 utilisation du chausson pour le traite- 
5 ment du pied plat avec une instability de la cheville carac- 
terise plus par ticulierement par une instability ligamentaire 
de la cheville, une instability talonniere, un affaisseraent 
sous scapholdien et un avant pied plat. On obture par soudure 
haute frequence l'un des passages 6d' entre les sous cubol- 
10 diens et la bar re ante-capitale, le passage 6e' entre les 
sous scapholdiens interne et externe, le passage 6f* entre 
l'enclavement talonnier et les sous cuboidiens et on gonfle 
tres moderement apres quoi on obture les deux passages 6i' 
et le passage 6g ' entre la partie de chevillere anterieure 
15 et le sous scapholdien et on gonfle a une pression normale 
les barres ante, sous et re tro-capi tales f le soutien sous 
scapholdien externe, 1 ' enclaveraent talonnier et les parties 
posterieures de la chevillere. 

20 La figure 4 correspond a un pied creux avec instability de 
la cheville et orteils en griffes. Apres gonflage modere, 
on isole les barres sous et re tro-capitales par soudage des 
passages 6a 1 et 6c', le soutien sous cuboidien interne par 
soudage du passage 6e f , apres quoi en gonfle a pression nor- 

25 male la bar re ante-capitale 12, les soutiens sous scapholdiens 
17 et 18, le soutien sous cuboidien externe 16, 1 ' enclaveraent 
talonnier 19 et les parties formaht chevillere 20 et 21. 

La figure 5 concerne le traitement d'un pied creux typiqueraent 
30 feminin. Dans le procede de traitement, on isole la bar re 
sous-capitale 13 par soudage des deux passages 6a 1 , apres 
l'avoir gonflee a pression normale. On reduit alors la pression 
et isole la barre ante-capitale 12, la partie avant de la 
bar re retro-capitale 14, les soutiens sous scapholdiens 17- 
35 18, le soutien sous cuboidien interne 15 et eventuellement 

les parties de chevillere anterieures 20 par soudage du passage 
6d' entre le sous cuboidien externe et la barre anty-capitale, 
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du passage 6e f entre les sous cuboldien interne et externe, 
de passages 61 1 et m' entre les extremites des soudures trans- 
versales de la barre retro-capitale , du passage 6f 1 entre 
1 ' enclavement talonnier et le soutien sous scapholdien et 

5 des passages 6i* ou 6 j 1 . On gonfle ensuite la partie arriere 
de la barre retro-capitale, le soutien sous cuboldien et 
1' enclavement talonnier ainsi que les parties formant che- 
villere. Le sous cuboldien et la barre retro-capitale peuvent 
etre isoles par soudage du passage 6f" pour eviter la trans- 

10 mission d'air entre les deux coussinets. 

La figure 6 correspond a 1' indication d f un pied creux antero- 
interne arciforme avec orteils en marteaux, necessitant une 
chevillere, un enclavement talonnier, un soutien sous cuboldien 

15 et une barre ante-capi tale • Apres gonflage modere, on isole 
les barres sous capitale et retro capitale par soudage des 
passages 6a' et 6c' , on obture le passage 6d ' entre la barre 
ante-capitale 12 et les soutiens sous scapholdiens 17-18, 
le passage 6f* entre les sous scapholdiens et 1 'enclavement 

20 talonnier, les passages 6i' et le passage 6g ■ entre les sous 
cuboidiens et la partie anterieure de la chevillere apres 
quoi on gonfle les cavites intercoramunicantes. II est possible, 
par des soudures 6o* substitutes aux soudures 6c' , de raettre 
sous pression la bande arriere de la partie retro-capitale 

25 et egaleraent d 1 isoler apres gonflage les differentes zones 
en fermant les passages 6d' r 6h f , etc. 

La figure 7 illustre le traiteraent d'un pied plat avec avant 
pied etale. Apres gonflage modere, on isole par les soudures 

30 6a 1 , 6b" et 6p' une partie laterale de la barre sous-capi tale 
et la bande avant de la barre retro-capitale. On isole egale- 
ment par obturation des passages 6e', les sous scapholdien 
et sous cuboldien internes 15 et 17 apres quoi on gonfle 
les autres cavites de la semelle que l f on peut isoler entre 

35 elles et isoler des parties formant la chevillere qui peuvent 
etre ramenees a une pression moderee. 
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La figure 8 illustre le traitement d'un pied creux avec avant 
pied convexe. Apres gonflage a une pression moyenne on isole 
par obturation du passage 6b' et d'un passage lateral 6a', 
une par tie laterale de la barre sous-capitale. On etablit 

5 ensuite une pression raoderee et obture les passages 6f, 
6i', 6d', 6o', 6p', 6g' et 6e' indiques pour isoler a cette 
pression la bande arriere de la barre retro-capitale le 
sous scapholdien interne 17, les sous cuboidiens 15-16 et 
les parties anterieures de la chevillere apres quoi on gonfle 

10 a pression normale et isole si necessaire les divers coussinets 
gonf les . 

Les indications therapeutiques donnees ci-dessus a titre 
d'exemples illustrent parfaiteraent l'interet technique de 
15 l'article chaussant conforrae a l'invention. 
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Revendications 

1. Un procede de realisation d f un article chaussant gonfle 
a des pressions differentes dans ses differentes zones, 

5 caracterise en ce que l'on utilise une ebauche constitute 
par un ensemble de cavites 12 a 22 intercommuniquant par 
des passages de section reduite obturables 6 et reliees a 
au moins un raccord de gonflage 11, en ce que l'on gonfle 
l^bauche a la pression recherchee pour la cavite la plus 

10 eloignee du raccord et isole celle-ci en obturant les passages 
assurant sa mise en communication avec les autres cavites 
de I'article chaussant et repete I'operation en modifiant 
la pression jusqu'a ce que toutes les cavites soient gonflees 
aux pressions voulues et isolees. 

15 

2. Une ebauche d'article chaussant pour la mise en oeuvre 

du procede selon la revendication 1 presentant sur sa surface 
des cavites intercommunicantes 12 a 22 en communication avec 
au moins un raccord de gonflage 11, 
20 caracterisee en ce qu'au moins certaines des cavites sont 
isolables apres gonflage 

3. Une ebauche d'article chaussant selon la revendication 
2, 

25 caracterisee en ce que l'ensemble de la poche gonflable 12 
subdivisee en les differentes cavites est solidarise avec 
au moins une peausserie ou couche de doublage analogue 3- 
4 assurant la stabilite de forme et, de preference, avec 
deux telles couches de doublage disposees sur ses deux faces. 

30 

4. Une ebauche d 1 article chaussant selon l'une quelconque 
des revendications 2 et 3 

caracterisee en ce que les differentes cavites sont preformees 
dans leur deformation par des elements de jonction 5 reunissant 
35 les deux parois de la cavite de maniere a eviter le gonflage 
en ballonnet. 

5. Une ebauche d'article chaussant selon la revendication 4, 
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caracterisee en ce que pour obtenir des cavites de section 
importante, par exemple des cavites tubulaires rendues rigides 
par la pression de gonflage sans assurer une contention exces- 
" sive r l'une des parois de la cavite 22 est preforraee. 

5 

6. One ebauche d" article chaussant selon l'une quelconque 
des revendications 2 a 5, 

caracterisee en ce qui les deux parois 1-2 de la poche gon- 
flable sont en un mater iau therraosoudable, la subdivision 
10 en les differentes cavites et les elements de jonction etant 
realises par des thermosoudures 5. 

7. une ebauche d'article chaussant selon l'une quelconque 
des revendications 2 a 6, 

15 caracterisee en ce que les passages de section reduite obtu- 
rables 6 sont realises par des interruptions des thermosoudures 
de 1' ebauche et leur obturation pendant la raise en oeuvre 
du precede est assuree par une thermosoudure 6'. 

20 8- Une ebauche d'article chaussant selon la revend icat ion 
7, 

caracterisee en ce que les emplacements des passages obturables 
6 de communication entre les cavites 12 a 22 sont reperes 
sur au moins une des couches ou peausseries de doublage 3- 
25 4 par exemple par des fenetres 7 d' engagement des electrodes 
de soudage. 

9. Une ebauche d f article chaussant selon I'une quelconque 
des revendications 2 a 8, 

30 caracterisee en ce que la surface de la semelle est subdi- 
visee en une zone d'enclavement talonnier 19, des zones de 
soutien sous scaphoidienne 17-18 et sous cuboidienne 15-16 , 
des zones correspondant aux barres retro-capitale 14 , sous- 
capitale 13 et ante-capitale 12 et la semelle est associes 

35 avec une chevillere 20-21. 
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10. Une ebauche d'article chaussant selon la revendication 
9, 

caracterisee en ce que certaines des zones sont subdivisees 
pour que leurs differentes parties puissent etre gonflees 
5 dif feremment. 
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